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(Moobli)Toostus 3.0 voi 4.0

toostuse digitaliseerimise reaalsus

Kalev Kaarna




Vajadus
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TOOTAJAD

» Spetsialistide poud
e Surve palgakasvuks
» Ootused tookeskkonnale ja iseloomule
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KLIENDID

 Partii suurused vahenevad
* Erinevate toodete arv kasvab
* Luhemaid tarnetahtaegu

« Ootavad 99% tarnekindlust
 Ei soovi hoida vaheladusid
e Surve hindu alandada
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Trendide jatkudes on 5 aastat aega
kohanduda
VOI

...tootmine Eestist ara kolida?
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CONNECTIVITY

‘Smart’
technologies;
Cloud computing;
Big data;
Networked
machines and
processes

MECHANISED MASS PRODUCTION AUTOMATION
PRODUCTION

Assembly lines and IT and
Steam engines electricity electronics

The stages of industrial development
Source: Oxford Analytica

https://dailybrief.oxan.com/g/oxweb/GI214246/2016-10-12-manufacturing-stages_1000.png
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3.0 AUTOMATISEERITUD

4

PARTII SUURUS

1.0 TOOTMISE '\7(0
MEHANISSERIMINE S

@
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From Industry 1.0 to Industry 4.0

First
Industrial
Revolution

based on the introduction
of mechanical production
equipment driven by
water and steam power

First mechanical loom, 1784

1800

@)))) https://staticl.squarespace.com/static/5283af77e4b06dd1d2178af9/t/5685949a0ab377ae44d5e80a/1451594908991/Industry40.png

TSENTER

Second
Industrial
Revolution

based on mass production
achieved by division of
labor concept and the use
of electrical energy

First conveyor
belt, Cincinnati

Industrial
Revolution

based on the use of
electronics and IT to
further automate
production

First programmable
logic controller (PLC)
Modicon 084, 1969

slaughterhouse, 1870

1900

Degree of

complexity
4
Fourth @
Industrial
Revolution

based on the use of
cyber-physical systems

2000

Time




MoobliToostus 3.0
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MoobliToostus 3.0

o Arvutid tootmises info edastamiseks
* CNC masinad
« Keerukam tootmisjuhtimise tarkvara

* Mone klikkiga varude tellimine ja tookasud (sh.
laaduritele ja CNC masinatele)

 Arvutid tootmises
* RFID kiibid voi ribakoodid toodete jalgimiseks
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MoobliToostus 3.0

 varade nahtavuse tagamiseks

* protsesside nahtavuse tagamine
e vigade tuvastamine

* tagantjargi kontroll

D)
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/000 erinevat plaati vahetuses
IMA Schelling Group (Venemaa 2013)

— -~ S—

TSENTER https://www.youtube.com/watch?v=0


https://www.youtube.com/watch?v=oq7dbreyA8s

Partii suurus 1

Homage Group (2015)
|

TSENTER https://www.youtube.com/watch?v=KUKI-c5uWbM



https://www.youtube.com/watch?v=KUKl-c5uWbM

Jalgitavus & partii suurus 1
Homage Group (Battistella - Itaalia 2016)

llllllllllll ﬂ,\\, ]

-

TSENTER https://youtu.be/3aPldjzLuzZA -



https://youtu.be/3aPldjzLuZA

30 detaill minutis
Homage Group (Battistella - Itaalia 2016)

S { 13.05.2016 15:01
v 1 mMrE=
- —— r woocFler |

- @8 @ e

Atrerg
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Q) e 1]

e |

D| 1

Touch
o
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https://youtu.be/3aPIdjzLuzZA B



Partil suurus 1
Nowy Styl Group 24 000m? (Poola 2016)
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Taisautomaatne loikesusteem

pehmemooblis
Lectra 2018
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MoobliToostus 4.0
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Uued

Toodete
ja teenuste
digitali-
seerimine

Suurem

lisand-
vaartus
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digitooted
ja -teenused

andmed ja

TAIENDAV

Suur-

anallis

TULU

Isiklikud

tooted

Kliendi-
pohine

Reaal-

ajas paindlik
kvaliteedi- tootmine Re_aal-
kontroll ajas
protsesside
jatoote
Vaiksemad jalgimine

logistika-
kulud KULUDE
ALANDAMINE, Ennetav

TOOTLIKKUSE hooldus

TOOSTUS

4.0 Terviklik

reaal-
ajas
planeeri-
mine

Lihem tsukli-

aeg, varude
taaskasutus

Protsesside

digitali- Digitaalne
seerimine ja arendus,
automat. simud ja

litreaalsus




Uued
digitooted
ja -teenused

Suur-
andmed ja
analuus

Vaiksem
logistik
kulud

Toodete
ja teenuste
digitali-
seerimine

TAIENDAV
TULU

TOOSTUS
4.0

Tervikl
reaal-
ajas
planee
mine

Isiklikud
tooted

Suurem

lisand-
vaartus




Kliendi-
pohine
paindlik

Reaal-

ajas _
kvaliteedi- tootmine Re_aal-
kontroll ajas
protsesside
ja toote
jalgimine

Vaiksemad
logistika-

kulud KULUDE

ALANDAMINE, Ennetav

TOOSTUS | .
TOOTLIKKUSE hooldus

Terviklik
reaal-
ajas
planeeri-
mine

4.0

Luhem tsukli-

aeg, varude
taaskasutus

Protsesside

digitali- Digitaalne
seerimine ja arendus,
automat. simud ja

litreaalsus



Mobiilsed seadmed

PilvetehnOk)Ogia - VérkV6rk
arvutusvoimsus - < > | (Internet of Things)

Ettevotete siseste ja

Liitreaalsus/ <'> vaheliste vaartusahelate " Asukoha maaramise
kantavad seadmed digiteerimine ja liitmine Q tehnoloogiad

-

—

é Arenenum inimese-
¥ / roboti koostoo

Klientide /£y
profileerimine <Q>

®

Suurandmete anallls Isiku tuvastamine ja

<a>‘ L <ﬁ> pettuste avastamine

Targad sensorid 3D printimine



MoobliToostus 4.0

 seadmete omavaheline suhtlemine kogu
tarneahela ulatuses (tarnijad kuni kliendi ladu),

» otsuste tegemise andmine tarkvarale ja
seadmetele,

» ennetav diagnostika, hooldus ja analuutika,

* ressursside ja energiatarbe dunaamiline
juhtmine,

« “targad tooted”, mis annavad tagasisidet
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Oodatavad kasud
McKinsey & Company

« Kiirendada toote kliendini joudmist 20 — 50%
* Hoolduskulusid 10 — 40%

» Tosta tootlikkust 3 — 5%

* Vahendada seadmete seisakuid 30 — 50%

) ,
http://www.furnituretoday.com/article/546247-understanding-
TSENTER industry-40-benefits-furniture-manufacturers/



http://www.furnituretoday.com/article/546247-understanding-industry-40-benefits-furniture-manufacturers/

Loo oma nagemus,
kuidas Toosus 4.0 sinu
ettevotte strateegiat
vOimendaks

Arenda oma

Okosusteemi Kaivita
(nt.kliendid, tarnijad, pilootprojektid
tehnoloogia pakkujad)

Eduka
digitaalse
arengu
sammud

Muutu digitaalseks

Hinda, mis oskusi
tootmisettevotteks

on juurde vaja

Opi kasutama
andmeanaluusi
voimalusi

TSENTER ]

Eurcopa Lit
Euroopa

i3



Kogu vaartusahela Digiteerimise
digiteerija tSempion

@ Bpinoiss Ettevottesisene
PP digiteerija

Arimudel,
tooted ja teenused

Turg ja ligipaas
kliendile

Vaartusahel ja
protsessid

IT arhitektuur

Regulatsioonidele
vastavus, riskid,
maksud

Organisatsiooni
kultuur

D)
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Milline on fuusiliste toodete ja teenuste portfell? Milliseid digitaalseid lisasid vdi teenuseid pakute?
Mis tasemel on tootearendus digiteeritud?

Milliseid kanaleid kasutate kliendiga suhtlemiseks? Milliseid andmeid praegu méddetakse, et kliendist aru saada?
Kuidas kliendisuhtlust salvestatakse?

Mis tasemel on tootmine ja tootearendus integreeritud? Kuidas vaartusahelat juhitakse? Kuidas tootmismahtusid
planeeritakse?

Kuidas digitehnoloogiad protsesse toetavad? Millised on tehnilised véimalused? Kuidas IT infrastruktuur toetab
digiteenuste pakkumist?

Kuidas tagatakse regulatsioonidele vastavust ja millist tehnikat selleks kasutatakse? Kuidas on lahendatud
diguslikud riskid? Kas maksud on optimeeritud? Kuidas on tagatud kiberturvalisus?

Milline on organisatsiooni voimekus muutuda? Millised T66stus 4.0 lahendustega seotud véimakused on ettevottes
juba olemas?




Mooblistoostus 2007-2012

D)
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Euroopa tuleviky heaks



Hiltna "China Made 2025"

« ToOstuse digitaliseerimine (sh. mooblitoostus)
AGA
* Internetist ostetakse odavat mooblit (risk madal)

» Kas kliendid on valmis kinni maksma massiivseid
Investeeringuid Toostus 4.07?

 Moobli disaini teenus & tootmise rentimine

http://www.fdmasia.com/index.php/focus/item/343-are-asian-
@)) furniture-manufacturers-ready-for-industry-4-0
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http://www.fdmasia.com/index.php/focus/item/343-are-asian-furniture-manufacturers-ready-for-industry-4-0

Suurema
marginaaliga
“targad tooted”

Reaalajas andmete

o . T ja tookaskude
Torgeteta tootmine TOOSTUS N
4.0 tarneahela ulatuses

Too lihtsustamine,
vigade ennetamine,
efektiivsuse
tostmine

Oige info otsuste
tegemiseks
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Normaegade vordlus tegelike tddaegadega

&I? HYRLES oy

Mehhaanika ja elektroonika tooted
65 tdotajat

.

s

s

P |

5 MEUR kaive H ez <o |

Heza T

Normaeg VS. tege“k aeg ey

Savagnni |

« Reaalne voimalus tosta efektiivsust - m——————

, 3mpanus

\ 25 m pain |

. 2mpanus

Kuni t mpanue. |

4W cne keerm. [

- Wikeormest

reyy

e 20% uletunde mﬁjutab 40-50% v 3510 |
ulekulu: -

o

10% 20% 30% 40% 50% 60% 0% 80% 90% 100%

« 1,5 x tootajate uletunnitasu
« Planeerimata energiakulu
@)))) « Seonduvate kulude kasv...
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Jargmised sammud?
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27. oktoober Spark
Demokeskuses kell 12:00

Kuidas olemasoleva tootmise kasumit
kahekordistada?

* Leedu kogemus
* Praktilised sammud

D)
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9. november TSENTRIS

Ariprotsesside optimeerimine — kuidas
saavutada arieesmarke efektiivsemalt ja
kvaliteetsemalt

* Naited kasudest
 Mida automatiseerida?
 Mida standardiseerida?
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Tanan tahelepanu eest!
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